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© Verfahren zum Reinigen von Hohlkorpern und Einrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens. 



© Es wird ein Verfahren zum Reinigen von Hohl- 
korpern wie Filter, Katalysatoren u. a., unter Anwen- 
dung von Ultraschall beschrieben sowie eine Einrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens. Dabei wird 
ReinigungsfiGssigkeit in einem Pumpenkreislauf ge- 
fuhrt und der zu reinigende Hohlkorper mit seinem 
Gehause als die Reinigungsfiussigkeit leitender Teil 
des Kreislaufsystems eingesetzt. Zu diesem Zweck 
ist ein Pressengestell vorgesehen, in welches der 
Hohlkorper einspannbar ist, wobei gleichzeitig ein 
fliissigkeitsdichter Anschlu/3 der Druck- und Ruck- 
fuhrleitung erfolgt. 

Ein an dem Anschlufi der ROckfUhrleitung in den 
Hohlkorper hineinragender Ultraschall-Schwinger 
sorgt fur eine direkte Beschallung der in dem Hohl- 
korper befindlichen und stromenden Reinigungsfius- 
sigkeit. 
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Verfahren zum Reinigen von Hohlkorpern und Einrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reini- 
gen von von Gasen oder flussigkeitdurchstrdmba- 
ren Hohlkorpern wie Filtern, Katalysatoren und ahn- 
iicher bzw. von in diesen Hohlkorpern befindlichen 
Einbauteilen, wobel die Reinigung unter Einwirkung 
eines mit Ultraschall beschailten flussigen Reini- 
gungsmediums erfolgt, welches in einem Pumpen- 
kreislauf gefUhrt und gefiltert wird. Sowie eine Ein- 
richtung zur DurchfUhrung des Verfahrens mit ei- 
nem Sammelbehalter fur die Reinigungsfiussigkeit, 
einer dieser aus dem Sammelbehalter entnehmen- 
den und uber eine Druckleitung abgegebenen 
Pumpe, sowie mit einer uber einen Filter mit dem 
Sammelbehalter verbundenen Ruckfuhrleitung. 

Aus der DE-OS3425552 ist eine Anordnung 
zum Reinigen von Filterkegeln bekannt. bei welcher 
diese in eine Reinigungsfiussigkeit getaucht wer- 
den, welche mit Ultraschall beaufschlagt wird. Zu 
diesem Zweck wird der zu reinigende Filterkegel 
auf eine die Reinigungsfiussigkeit in den Innen- 
raum des Filterkegels leitende Duse aufgesetzt und 
diese gegen einen topfartigen Behalter dichtend 
angesetzt, so dafl der Filterkegel in den Behalter 
hineinragt. Der Boden des Behalters ist mit einem 
steuerbaren Abflufl versehen. Zur DurchfUhrung 
des Reinigunsprozesses wird der Behalter durch 
einen auflenliegenden Ultraschallgeber in Schwin- 
gungen versetzt, wenn die Reinigungsfiussigkeit* 
gegen den geschlossenen Abflufl den Behalter ge- 
fullt hat. 

Wie nicht zuletzt aus der zugehorigen Zeich- 
nung hervorgeht, erfordert eine derartige Anord- 
nung des Ultraschallgebers eine erhebliche Lei- 
stung, um in dem Behalter die die mechanische 
Reinigungswirkung entfaltende Kavitation in der 
Reinigungsfiussigkeit zu erzeugen.Das hat seine 
Ursache in den Uber tragungsverlusten zwischen 
Ultraschallgeber und Behalter und darin, dafl des 
sen gesamte Wandung als Schallvermittler zu fun- 
gieren hat 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
anzugeben, dessen Anwendung ermSglicht, minde- 
stens mit einer Offnung versehener Hohlkorper so- 
wie etwa in diesen befindliche Einbauteile, d. h. 
beispielsweise Rlter, Katalysatoren, Kondensatoren 
u. a., in und/oder mit ihren Gehausen auf hochst 
okonomische und umweltschonende Art und Weise 
zu reinigen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch ein 
Verfahren gelost, welches dadurch gekennzeichnet 
ist, da/3 der zu reinigende Hohlkorper als die Reini- 
gungsfiussigkeit fuhrender Teil des Kreislaufsy- 
stems eingesetzt und die in dem Hohlkorper be- 
findliche Reinigungsfiussigkeit direkt mit Ultraschall 
beaufschlagt wird. 



Die mit diesem Verfahren erzielbaren Vorteile 
bestehen insbesondere darin, dafl eine Beschallung 
hoher Intensitat bei relativ geringer Leistung er- 
mdglicht wird und damit eine sehr effektive Reini- 

5 gung erzielbar ist, wobei der apparative Aufwand 
vergleichsweise gering ist. Dabei kann die Effiziens 
dieses Verfahrens noch dadurch gesteigert werden, 
dafl die Beschallung der Reinigungsfiussigkeit von 
der Zufluflseite des Hohlkorpers her und gegen die 

70 Durchstromrichtung der Reinigungsfiussigkeit er- 
folgt. 

Die Anwendung des Verfahrens erfolgt zweck- 
maflig durch eine Einrichtung, welche dadurch ge- 
kennzeichnet sein kann, dafl mindestens die Druck- 

75 leitung einen flexiblen Abschnitt aufweist dafl diese 
wie auch die Ruckfuhrleitung jeweils mit einem 
Anschluflelement zum losbaren Anschlufl der Lei- 
tungen an den Anschlufloffnungen des Hohlkorpers 
verbunden sind, und dafl dem mit der RUckfuhrlei- 

20 tung in Verbindung stehende Anschluflelement ein 
Ultraschall-Schwinger hoher Energiedichte zuge- 
ordnet ist, welcher in den Hohlkorper hineinragt, 
wobei eine besonders intensive Reinigung dadurch 
erzielbar ist, dafl der Ultraschall-Schwinger als Ku- 

25 gelstrahler ausgebildet ist Dabei kann eine leicht 
vorzunehmende Anpassung an das zu reinigende 
Objekt dadurch erreicht werden, dafl der 
Ultraschall-Schwinger axial einstellbar angeordnet 
ist. 

30 Zwecks einfacher Handhabung der Einrichtung 
und Erzielung hoher Durchsatzleistung kann ein 
von Hand Oder kraftbetrieben betatigbares Pres- 
sengestell zum Einspannen des zu reinigenden 
Hohlkorpers vorgesehen sein, wobei die Anschlufl- 

35 elemente in die relativ zueinander bewegbaren Tei- 
le des Pressengestells integriert und mit Dichtmit- 
teln versehen sind, die eine flussigkeitsdichte Anla- 
ge der Anschluflelamente an den Anschlufloffnun- 
gen des zu reinigenden Hohlkorpers gewahrleisten. 

40 Schliefllich kann die Ruckfuhrleitung einen op- 
tisch Uberwachbaren Abschnitt zur Kontrolle des 
Verschmutzungsgrades der Reinigungsfiussigkeit 
aufweisen. Durch eine photoelektrische Einrichtung 
in diesem Bereich kann die Zeit der Aktivierung der 

45 Pumpe in Abhangigkeit von dem TrUbungsgrad der 
ablaufenden Reinigungsfiussigkeit gesteuert wer- 
den. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
50 les naher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt in schematisierter Dar- 
stellung den Aufbau einer Anlage zur DurchfUhrung 
des erfindungsgemaflen Verfahrens. Sie besteht im 
wesentlichen aus einem Pressengestell 1 mit einer 
Grundplatte 2 und einem Joch 3, welche durch 
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Holme verbunden und auf Distanz gehalten wer- 
den. Das Joch 3 ist Trager eines beispielsweise 
durch Druckluft betatigbaren Kolbenzylinders 4, 
welcher in der Achse des Pressengestells 1 ange- 
ordnet ist und mit seiner Kolbenstange 5 in den 
Raum zwischen dem Joch 3 und der Grundplatte 2 
hineinragt. Die Kolbenstange 5 tragt an ihrem frei- 
en Ende ein Anschluflelement 6 mit einem gegen 
die Grundplatte 2 weisenden elastischen Pa/tele- 
ment 7, beispielsweise in Form eines Paflkegels 
aus einem Elastomer. Das Pa/telement 7 ist mit 
einer axialen Bohrung 8 versehen, die mit einer 
Zulaufleitung 9 verbunden ist, welche uber einen 
flexiblen Abschnitt 10 mit der Druckleitung 11 einer 
Pumpe 12 in Verbindung stent Die Pumpe 12 ist 
einem Sammelbehalter 13 fUr die Reinigungsflus- 
sigkeit zugeordnet, in welche der Saugstutzen der 
Pumpe 12 eintaucht 

Die Grundplatte 2 ist mit einem zentral ange- 
ordnetem Anschlu/teiement 14, beispielsweise in 
Form einer Platte 15 aus einem Elastomer ausge- 
stattet. Die Platte 15 ist mit einem axialen, der 
Bohrung 8 gegenuberstehenden Durchbruch 16 
versehen, der auch die Grundplatte 2 durchl,auft. 
Dieser setzt sich in einem Anschluflflansch 17 fort 
und steht seitlich mit einer Ruckfuhrleitung 18 in 
Verbindung, die uber einen Filter 19 auf den Sam- 
melbehalter 13 gefuhrt ist und mit einer Bypass- 
Verbindung 20 zu der Druckleitung 11 versehen ist 
in der sich ein in Richtung Abfuhrleitung offnendes 
vorgespanntes Ruckschlagventil 21 befindet Die 
Ruckfuhrleitung 18 weist einen durchsichtigen Ab- 
schnitt 22 auf, der zwischen Sender und Empfan- 
ger einer photoeiektrischen Einrichtung 23 ange- 
ordnet ist. in dem Durchbruch 16 ragt ein in dem 
Anschlufiflansch 17 gehaitener und unter Abdich- 
tung axial verschiebbarer Halter 24 unter Belasssen 
eines Ringspaltes zwischen diesem und der Wan- 
dung des Durchbruches 16 auf. Der Halter 22 tragt 
an seinem dem Joch 3 zuweisenden Ende einen 
Ultraschall-Schwinger 25. 

In Anwendung der erfindungsgemaflen Einrich- 
tung wird ein zu reinigender Hohlkorper 26, bei- 
spielsweise ein Katalysator, in das auseinanderge- 
fahrene Pressengestell 1 eingesetzt und zwar so, 
dafl der Anschluflflansch der Gasaustrittsoffnung 
auf der Platte 15 zu liegen kommt und der 
Ultraschall-Schwinger 25 in die Vorkammer des 
Katalysators hineinragt Alsdann wird der Kolben- 
zylinder 4 betatigt so dafl das mit seiner Kolben- 
stange 5 verbundene elastische Passelement 7 ge- 
gen die andere Anschlufloffnung des Katalysators 
verfahren wird und schliefllich durch Eindringen in 
diese Anschlufloffnung an den Ranken des Pass- 
kegels dicht gesetzt wird. Durch Einschalten der 
Pumpe 12 wird nun das Katalysatorgehause Qber 
die Druckleitung 11 und durch die Bohrung 8 des 
Passeiementes 7 mit ReinigungsflUssigkeit gefGllt 



ist der Katalysator weitgehend zugesetzt, so steigt 
in der Druckleitung 11 der Flussigkeitsdruck an, mit 
der Folge, dai3 das Ruckschlagventil 21 offnet und . 
das Katalysatorgehause gleichzeitig von der Ruck- 

5 fuhrleitung 18 her mit Reinigungsflussigkeit gefQllt 
wird. Die Fullsicherheit kann dabei durch eine 
nichtgezeigte, zweckmafligerweise zwischen Rlter 
19 und Anschlu/3flansch 17 in die ROckfUhrleitung 
18 eingebaute Drossel verbessert werden. Nach- 

w dem das Katalysatorgehause mit ReinigungsflUs- 
sigkeit gefullt ist kann nun der Ultraschall-Schwin- 
ger 25 aktiviert werden. Die dadurch in dem Kataly- 
satorgehause erzeugte Kavitation breitet sich ge- 
gen die Stromung der Reinigungsflussigkeit aus 

75 und bewirkt eine intensive Reinigung des gesamten 
Innenbereiches des Katalysators. Die gelosten Ver- 
brennungsruckstande werden durch die Stromung 
der Reinigungsflussigkeit in die Ruckfuhrleitung 18 
gespult und im Filter 19 zurUckgehalten, so dafl 

20 jeweils gereinigte Reinigungsflussigkeit in den 
Sammelbehalter 13 zuruckflie/Jt Durch die photo- 
elektrische Einrichtung 23 in Verbindung mit dem 
durchsichtigen Abschnitt 22 in der ROckfQhrleitung 
18 kann eine automatische Uberwachung des Rei- 

25 nigungsvorganges erfolgen, indem die Pumpe 12, 
gesteuert durch die photoelektrische Einrichtung 
23, abgeschaltet wird, wenn der Empfanger dieser 
Einrichtung vollen Lichteinfall registriert. 

Das erfindungsgemafle Verfahren lafit sich 

30 auch bei der Reinigung von Gegenstanden mit 
einseitig angeordneten Anschlussen und auch sol- 
chen mit einer den Zuiauf und den Ablauf aufneh- 
menden Offnung anwenden. Eine zur Handhabung 
solcher Gegenstande geeignete Einrichtung kann 

35 ebenfalls ein Pressengestell umfassen, wobei die 
Anschlu/telemente entsprechend zu modifizieren 
sind. 



40 AnsprUche 

1 . Verfahren zum Reinigen von von Gasen Oder 
Flussigkeiten durchstrfimbaren Hohlkorpern bzw. 
von in diesen Hohlkorpern befindlichen Einbautei- 

45 len, wie RItern, Katalysatoren, u. a., wobei die 
Reinigung unter Einwirkung eines mit Ultraschall 
beschallten Reinigungsmediums erfolgt, welches in 
einem Pumpenkreisiauf gefuhrt und gefiltert wird, 
dadurch gekennzeichnet dafl der zu reinigende 

so Hohlkorper 26 als die Reinigungsflussigkeit fuhren- 
der Teil des Kreislaufsystems verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Hohlkorper 26 von dem Rei- 
nigungsmedium in gegeniiber bestimmungsgema- 

55 8em Einsatz entgegengesetzter Durchstromrich- 
tung durchfiossen wird. und 6aB die Beschaflung 



3 



5 EP 0 335 240 A2 6 

des Reinigungsmediums von der Zufluflseite des 
Hohlkorpers 26 her und gegen die Durchstromrich- 
tung des Reinigungsmediums erfolgt. 

3. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach den Anspruchen 1 Oder 2, mit einem 5 
Sammelbehalter fur die Reinigungsflussigkeit, einer 
diese aus dem Sammelbehalter entnehmenden 

und uber eine Druckleitung abgebenden Pumpe, 
sowie mit einer uber einen Filter mit dem Sammel- 
behalter verbundenen Ruckfuhrleitung, dadurch ge- io 
kennzeichnet, da£ mindestens die Druckleitung 1 1 
einen flexiblen Abschnitt 10 aufweist. daJ3 dieser, 
wie auch die Ruckfuhrleitung 18, jeweils mit einem 
Anschiu/teiement 6 bzw. 14 zum losbaren Anschlufi 
der Leitungen 11 bzw. 18 an den Anschlufloffnun- 75 
gen des Hohlkorpers 26 verbunden sind, und das 
dem mit der Ruckfuhrleitung 18 in Verbindung ste- 
henden Anschluflelement 14 ein Ultraschall- 
Schwinger 25 hoher Energiedichte zugeordnet ist, 
weicher in den Hohlkorper 26 hineinragt. 20 

4. Einrichtung nach Anspruch 3 t dadruch ge- 
kennzeichnet, daB der Ultraschall-Schwinger 25 als 
Kugelstrahler ausgebiidet ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dai3 der Ultraschall-Schwin- 25 
ger 25 axial einstellbar angeordnet ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 3, gekennzeich- 
net durch ein von Hand oder Kraft betrieben beta- 
tigbares Pressengestell 1 zum Einspannen des zu 
reinigenden Hohlkorpers 26, wobei die Anschlufl- 30 
eiemente 6 + 14 in die relativ zueinander beweg- 
barenTeile des Pressengesteds 1 integriert und mit 
Dichtmitteln versehen sind, die eine flussigkeits- 
dichte Anlage der Anschlufielemente 6 + 14 an 

den Anschlufloffnungen des zu reinigenden Hohl- 35 
korpers 26 gewahrleisten. 

7. Bnrichtung nach einem der Anspruche 3-6, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 die RuckfGhrleitung 
18 einen optisch uberwachbaren Abschnitt 22 zur 
KontrolJe das Verschmutzungsgrades der Reini- 40 
gungsflussigkeit aufweist 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 eine photoelektrische Einrich- 
tung 23 zur Oberwachung des Abschnittes 22 vor- 
gesehen ist, weicher die Zeit der Aktivierung der 45 
Pumpe 12 in Abhangigkeit von dem Trubungsgrad 

der abiaufenden Reinigungsflussigkeit steuert. 
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© Verfahren zum Reinlgen von Hohlkorpern und EInrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 



© Es wird ein Verfahren zum Reinigen von Hohl- 
korpern wie Rlter, Katalysatoren u. a., unter Anwen- 
dung von Ultraschall beschrieben sowie eine Einrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens. Dabei wird 
Reinigungsflussigkeit in einem Pumpenkreislauf ge- 
fuhrt und der zu reinigende Hohlkorper (26) mit 
seinem Gehause als die Reinigungsfltissigkeit leiten- 
der Teil des Kreislaufsystems eingesetzt. Zu diesem 
Zweck ist ein Pressengestell (1) vorgesehen, in wel- 
ches der Hohlkorper (26) einspannbar ist, wobei 
gleichzeitig ein flussigkeitsdichter Anschlu/J der 
Druck-(11) und ROckfQhrleitung (18) erfolgt. 
Bn an dem Anschlufl (17) der Ruckfuhrleitung (18) 
in den Hohlkorper (26) hineinragender Ultraschail- 
Schwinger (25) sorgt fur eine direkte Beschallung 
der in dem Hohlkorper (26) befindlichen und stro- 
f^menden Reinigungsflussigkeit. 
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